TEAMClass

Proteccidon diferencial de barras (87B)

Zonas, CTs, saturacion, "check zone" y lectura operativa

Apertura: "En este modulo subimos un nivel: protecciones de barras y su coordinacion con equipos shunt y el
breaker failure (50BF). Empezamos por el corazon de la subestacion: la diferencial de barras (87B). Tu meta hoy es
leer un evento 87B y explicar por que despejo -o por que no- en una sola frase tecnica."

Nivel de base

Barra doble con bahias y
CTs per bay.

Zona 87B derecha

CTs delimita segunda zona
y suma flujos.

Principio en 30 s — ;qué hace el 87B?

— Zona 87B izquierda
CTs suman corrientes de
entrada y salida.

—  Verificacion

Check zone y deteccion por
diferencia.

"El 87B suma corrientes de todos los alimentadores de una zona de barra; si la suma # 0, hay corriente diferencial = sospecha de falla
interna. Si la suma = o, fue externa y debe no disparar. Para lograrlo, el esquema depende mucho de: 1) calidad y ubicacion de CTs, 2)
definicién de zonas (cémo agrupo bahias a cada barra), y 3) una 'check zone' o légica de verificacion que evite viajes indebidos ante

errores de estado o saturacion de CT."

Zonas y topologias (lo que tienes que identificar en 10 s):

"Las subestaciones pueden tener barras simples, dobles, con barra de transferencia o acoplador; cada una define zonas de 87B. Tu lectura
parte por: ¢qué interruptores estaban cerrados? ¢Qué seccionadores definian la conexidn de cada bahia? De eso depende qué alimentadores
integran la misma zona en el instante del evento."

CTs — |la base de |la estabilidad:

High-Z vs Low-Z — traduccion rapida a operacion:

"Los CTs de 87B suelen ir del lado de interruptor ('breaker-and-a-
half' o doble barra lo requieren). Necesitas relaciones compatibles,

polos correctos y burden controlado. En faltas externas grandes,
algunos CTs saturan y generan una corriente diferencial aparente.
Por eso el 87B moderno usa pendientes y/o restricciones por

Irestraint o supervision por check zone."
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& Flexibilidad en ratios

"Alta impedancia (High Z): todos los CTs referidos a un punto, con

muy estable ante externas, pero requiere

mismo ratio de CT y cableados cuidados. Baja impedancia (Low Z):
mide por bahia y aplica algoritmos (restriccion por corriente,

nadores, logica de check zone). Mas flexible

con ratios y topologias, sensible y con herramientas anti saturacion.”

"La check zone cubre toda la barra y supervisa la operacion de las zonas selectivas; si la selectiva ve interna pero la check no
confirma, bloquea o restringe. También detecta topologias imposibles (ej.: falta indicandose en dos zonas mutuamente

excluyentes)."

Check Zone

Subareas

Lineas

Interacciones clave que debes mencionar en la frase técnica:

1. Estado de seccionadores (si el algoritmo los usa) y qué bahias pertenecian a la zona.
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Saturacion de CT: ¢hubo indicadores?

éLa check zone confirmo?
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Caso tipo 1— Falla interna de

barra en barra Bl (low Z con
check):

"Datos: 220 kV, esquema doble barra con
acoplador abierto; alimentadores L1, L2y
TrenB1; L3y T2 en B2. A 14:20:11,086
sube la I_diff B1; I_restraint alta; check
zone también detecta; trip a L1, L2, T1. B2
no tiene diferencial. 50BF no se activa
(todos abren).

Frase técnica (modelo): "87B B1: falla
interna confirmada por check zone;
I_diff/I_restraint - 7,2/3,6; trips
selectivos en L1, L2, T1; B2 sin operacion.
Coordinacion conforme; accion:
inspeccion y pruebas de barra Bi; analisis
de causa."

Checklist de lectura 87B (20 s):

Corrientes por bahia y I_diff/I_restraint.

¢Se activo 50BF en alguin interruptor que no abrié?

¢Se dispararon barras adyacentes por transferencia? (Idgica de acoplador).
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Caso tipo 2 — Externa con
saturacion de CT en L3
(selectiva 've', check bloquea):

con falla externa. -
e
CT saturado
CT de L3 muestra onda
distorsionada por
saturacion. vl

Linea L3

Rayo externo

Rayo fuera de la
subestacion indica falla
sobre L3.

Proteccion 87B

Linea de bloqueo de 878 en
B2 por check zone.

"Datos: cortocircuito fuera de la SE por
L3; una fase de CT de L3 satura; la zona
selectiva B2 ve diferencial moderada sin
respaldo de check; no dispara; despeje
por 21/67 en linea a 160 ms.

Frase técnica: "g7B B2: falla externa con
saturacion de CT en L3; selectiva en
restriccion; check zone no confirmas;
despeje por protecciones de linea (160
ms). Coordinacion conforme; accion:
revisar burden/CT en L3."

7 0 ol
Area de supervision general.

Zonas Selectivas

protegidas y monitorizadas.

de Supervision

Validacion o bloqueo de acciones.

Acciones de Proteccion
Apertura, bloqueo y coordinacion.
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Caso tipo 3 — Error de
topologia/estado (riesgo de mis
trip evitado):

Check zone

Zona 87B

Barra principal
Seccionador T2 reportado  *
cerrado

"Datos: mantenimiento termino;
seccionador de T2 reportado cerrado
pero estaba abierto; la selectiva arma
mal la zona; check zone detecta
inconsistencia y bloquea; no hay trip.

Frase técnica: "87B: bloqueo por check
zone ante inconsistencia de estado de
seccionador T2; sin falta; accion: corregir
estado en SCADA/relé y verificar pruebas
de enclavamientos.”
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¢Qué zona? Bahias incluidas en ese instante (por I_diff/I_restraint y confirmacion de check.
estados).
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¢CT saturado? pistas en formas/angulos.
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¢50BF? éalgln interruptor no abrid?

dtransferencia a otras barras?

Accion: éselectiva y suficiente?

Errores frecuentes que evitaremos:

"Leer 87B sin mirar estados de seccionadores; culpar a 87B por un 50BF que expandio la apertura; no considerar saturacion de CT ante
externas; ignorar la check zone en el diagndstico; reportar 'disparo de barra' sin listar bahias afectadas."

Cierre y puente: "Con esta lectura, sabes cuando el 87B debia disparar y cuando debia contenerse. En el siguiente
contenido pasamos a la funcion soBF -el salvavidas cuando un interruptor no abre- y cdmo se coordina con 87B

para despejar rapido y selectivo."
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